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(54)实用新型名称

一种多回程双出水锅炉集中供热系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种多回程双出水锅炉

集中供热系统，包括锅炉，所述锅炉内设置有采

暖热水换热管和生活热水换热管，其特征在于：

所述生活热水换热管分为并联的生活热水主换

热管和生活热水辅换热管，所述生活热水主换热

管和生活热水辅换热管的出口端共同连接到锅

炉生活热水出水管，所述生活热水主换热管的入

口端通过生活热水主换热管支管连接到混合管，

所述生活热水辅换热管的入口端通过生活热水

辅换热管支管连接到所述混合管，所述混合管的

入口端分别连接有生活热水回水总管和冷水补

入总管；且在所述生活热水辅换热管支管上设置

有比例流量调节阀，在所述锅炉生活热水出水管

上设置有生活热水出水温度计A。
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1.一种多回程双出水锅炉集中供热系统，包括锅炉（17），所述锅炉内设置有采暖热水

换热管（18）和生活热水换热管，其特征在于：所述生活热水换热管分为并联的生活热水主

换热管（19）和生活热水辅换热管（47），所述生活热水主换热管和生活热水辅换热管的出口

端共同连接到锅炉生活热水出水管（46），所述生活热水主换热管的入口端通过生活热水主

换热管支管（9）连接到混合管，所述生活热水辅换热管的入口端通过生活热水辅换热管支

管（49）连接到所述混合管，所述混合管的入口端分别连接有生活热水回水总管（8）和冷水

补入总管（1）；且在所述生活热水辅换热管支管上设置有比例流量调节阀（50），在所述锅炉

生活热水出水管（46）上设置有生活热水出水温度计A（25）。

2.如权利要求1所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：还包括储热水

罐，所述锅炉生活热水出水管（46）与所述储热水罐上的储热水罐生活热水进水管（44）通过

储热水罐连接管（45）连接，且所述锅炉生活热水出水管（46）上设置有生活热水出水温度计

A（25）和生活热水出水阀门A（26），所述储热水罐生活热水进水管上设置有储热水罐进水阀

门（27）。

3.如权利要求1或2所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述生活热

水回水总管上顺着水流方向依次设置有生活热水回水温度计（7）、Y型过滤器A（6）、生活热

水回水压力表（5）、多控变频稳压泵（4）及生活热水单向阀（3），所述生活热水主换热管支管

上设置有生活热水主换热管支管阀门（10），在所述混合管上设置有混合水温度计（51）。

4.如权利要求3所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述冷水补入总

管分为两路支管，分别为锅炉冷水补入支管（52）和储热水罐冷水补入支管（48），所述锅炉

冷水补入支管与所述混合管连通，所述储热水罐冷水补入支管与所述储热水罐上的储热水

罐冷水补入水管（42）连通。

5.如权利要求4所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述冷水补入总

管上顺着水流方向依次设置有Y型过滤器B（54）和冷水补水总压力表（53），所述锅炉冷水补

入支管上设置有冷水补水阀门（2），所述储热水罐冷水补入水管上设置有冷水补水比例流

量调节阀（41）以及冷水补水单向阀（40）。

6.如权利要求5所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述储热水罐内

设置有上部挡流板（34）和下部挡流板（31），所述上部挡流板和所述下部挡流板之间为汇流

口（32），所述上部挡流板底部设置有朝向一侧的扰流板（33），所述扰流板与所述储热水罐

的罐壁之间为扰流口（43），所述扰流口的上部空间为冷水补入区，所述扰流口的下部且位

于所述汇流口朝向所述扰流板一侧的空间为生活热水区，所述冷水补入支管的出口端连接

所述冷水补入区，所述储热水罐连接管的出口端连接所述生活热水区。

7.如权利要求6所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述汇流口背向

所述扰流板一侧的空间为混合热水区，所述混合热水区上设置有储热水罐出水管（37），所

述储热水罐出水管上设置有生活热水出水温度计B（35）及生活热水出水阀门B（36），所述混

合热水区的罐壁上还设置有储热水罐压力表（38）。

8.如权利要求1所述的多回程双出水锅炉集中供热系统，其特征在于：所述采暖热水换

热管的入口端连接采暖热水回水管（11），所述采暖热水换热管的出口端连接采暖热水出水

管（24），所述采暖热水回水管上顺着水流方向依次设置有Y型过滤器C（12）、采暖热水回水

总阀门（13）、采暖热水回水压力表（14）和采暖热水回水温度计（15）；所述采暖热水出水管
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上顺着水流方向设置有采暖热水出口温度计（22）和采暖热水出口阀门（23）。
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一种多回程双出水锅炉集中供热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及热水锅炉供热工程领域，尤其涉及一种出水温度稳定可控的多回

程双出水燃气(油)热水锅炉供生活热水和供暖的集中供热系统

背景技术

[0002] 现多使用单独的锅炉供生活热水和采暖，但也有部分采用双回程(双盘管)双出水

的锅炉。生活热水和采暖分别单独用锅炉供热，其优势是可使得生活热水温度和采暖水温

均满足用户需求，但其缺点是2台锅炉占地面积大，管路多并需考虑两台锅炉间的布局，且

初期设备采购和建设成本高。而采用双出水(双盘管)的锅炉，将可有效降低设备采购及建

造成本，占地面积小，管路相对集中。

[0003] 但当前的双出水燃气(油)热水锅炉因多采用固定换热盘管设计，并通过采暖回水

或出水温度、生活热水出水温度，或者锅炉炉水温度等对锅炉启停进行控制，此类锅炉启停

控制程序主要是基于单一出水(仅用于采暖或仅用于生活热水供应)锅炉控制系统优化调

整而来，其程序简单，易于操作。但不论是采用以上那种温度作为启停炉控制，由于生活热

水用水量变化较大，故在运行过程中可能出现以下几种现象：1、采暖水温满足要求，但生活

热水温度偏高或偏低；2、生活热水水温满足要求，但采暖水温偏高或偏低；3、采暖水温和生

活热水水温均满足要求。因此，导致采暖水温和生活热水水温难以做到时刻匹配并满足用

户端需求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种生活热水出水温度稳定可控的多回程双出口锅

炉集中供热系统。

[0005] 本实用新型的目的是通过以下技术方案来实现的：一种多回程双出水锅炉集中供

热系统，包括锅炉，所述锅炉内设置有采暖热水换热管和生活热水换热管，其特征在于：所

述生活热水换热管分为并联的生活热水主换热管和生活热水辅换热管，所述生活热水主换

热管和生活热水辅换热管的出口端共同连接到锅炉生活热水出水管，所述生活热水主换热

管的入口端通过生活热水主换热管支管连接到混合管，所述生活热水辅换热管的入口端通

过生活热水辅换热管支管连接到所述混合管，所述混合管的入口端分别连接有生活热水回

水总管和冷水补入总管；且在所述生活热水辅换热管支管上设置有比例流量调节阀，在所

述锅炉生活热水出水管上设置有生活热水出水温度计A。本实用新型设置三回程双出水的

锅炉系统，其中，所述三回程双出水中有一独立回程换热管即采暖热水换热管，所述采暖换

热回程用于空调采暖或其他工业供热供暖需求。另外还设置有并联运行的两回程换热管即

生活热水主换热管和生活热水辅换热管，该双回程生活热水换热管用于卫生生活热水或冬

季泳池热水供应等。通过对于生活热水的双回程设置，生活热水主换热管路一般处于常开

状态，而生活热水辅换热管路则通过锅炉生活热水的出水温度对比例流量调节阀进行流量

调节。当出水温度较高时，减小比例流量调节阀开度，在循环流量不变的情况下将使得主换
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热管路流量增大，流速增加，换热时间变短，使得出水温度降低；反之，则可使得水温升高。

如此，便可达到对生活热水出水温度的稳定控制。

[0006] 进一步的，本实用新型的集中供热系统还包括储热水罐，所述锅炉生活热水出水

管与所述储热水罐上的储热水罐生活热水进水管通过储热水罐连接管连接，且所述锅炉生

活热水出水管上设置有生活热水出水温度计A和生活热水出水阀门A，所述储热水罐生活热

水进水管上设置有储热水罐进水阀门。

[0007] 进一步的，所述生活热水回水总管上顺着水流方向依次设置有生活热水回水温度

计、Y型过滤器A、生活热水回水压力表、多控变频稳压泵及生活热水单向阀，所述生活热水

主换热管支管上设置有生活热水主换热管支管阀门，在所述混合管上设置有混合水温度

计。通过所述多控变频稳压泵，不仅可实现稳压，还可根据回水温度和时控程序启停泵，从

而确保用户端随时有热水可用，并达到节能的效果。

[0008] 进一步的，所述冷水补入总管分为两路支管，分别为锅炉冷水补入支管和储热水

罐冷水补入支管，所述锅炉冷水补入支管与所述混合管连通，所述储热水罐冷水补入支管

与所述储热水罐上的储热水罐冷水补入水管连通。所述储热水罐冷水补入支管用于对储热

水罐内生活热水过热的调适，确保生活热水的出水更加精确可控。

[0009] 进一步的，所述冷水补入总管上顺着水流方向依次设置有Y型过滤器B和冷水补水

总压力表，所述锅炉冷水补入支管上设置有冷水补水阀门，所述储热水罐冷水补入水管上

设置有冷水补水比例流量调节阀以及冷水补水单向阀。

[0010] 进一步的，所述储热水罐内设置有上部挡流板和下部挡流板，所述上部挡流板和

所述下部挡流板之间为汇流口，所述上部挡流板底部设置有朝向一侧的扰流板，所述扰流

板与所述储热水罐的罐壁之间为扰流口，所述扰流口的上部空间为冷水补入区，所述扰流

口的下部且位于所述汇流口朝向所述扰流板一侧的空间为生活热水区，所述冷水补入支管

的出口端连接所述冷水补入区，所述储热水罐连接管的出口端连接所述生活热水区。通过

储热水罐内设置的挡流板和扰流板，增强了储热水管内部流体扰动，使得储热水罐内的冷

水补水和锅炉热水出水混合更加充分，进一步使得储热水罐的出水温度更加均匀稳定。

[0011] 进一步的，所述汇流口背向所述扰流板一侧的空间为混合热水区，所述混合热水

区上设置有储热水罐出水管，所述储热水罐出水管上设置有生活热水出水温度计B及生活

热水出水阀门B，所述混合热水区的罐壁上还设置有储热水罐压力表。

[0012] 进一步的，所述采暖热水换热管的入口端连接采暖热水回水管，所述采暖热水换

热管的出口端连接采暖热水出水管，所述采暖热水回水管上顺着水流方向依次设置有Y型

过滤器C、采暖热水回水总阀门、采暖热水回水压力表和采暖热水回水温度计；所述采暖热

水出水管上顺着水流方向设置有采暖热水出口温度计和采暖热水出口阀门。

[0013] 有益效果：

[0014] 1、本实用新型中锅炉中生活热水供应为并联运行的两回程换热管，分别为生活热

水主换热管和生活热水辅换热管，所述生活热水主换热管用蝶阀/闸阀等进行管控，一般处

于常开状态，而生活热水辅换热管则通过锅炉生活热水出水温度对比例流量调节阀进行流

量调节。当出水温度较高时，减小比例流量调节阀开度，在循环流量不变的情况下将使得主

换热管路流量增大，流速增加，换热时间变短，使得出水温度降低。反之，则可使得水温升

高。如此一来，通过热水出水温度来调节比例流量调节阀的开度，进而调节主换热管路中的
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水流量，最后实现调节出水温度的目的。达到了精确稳定地控制出水温度的效果。

[0015] 2、本实用新型中在生活热水回水总管上采用了多控变频稳压泵，不仅可实现稳

压，还可根据回水温度和时控程序启停泵，从而确保用户端随时有热水可用，并实现节能。

[0016] 3、本实用新型中的储热水罐内设置有挡流板和扰流板，增强内部流体扰动，使得

储热水罐的冷水补水与锅炉热水出水混合更加充分，进一步使得储热水罐出水温度更加均

匀稳定。

[0017] 4、本实用新型的系统对锅炉与用户的匹配性更高，无需对用户生活热水用量与采

暖需求占比做精确计算后再设计锅炉。

附图说明

[0018] 图1为实施例中多回程双出水热水锅炉集中供热系统原理图。

[0019] 标号说明：冷水补入总管1，冷水补水阀门2，生活热水单向阀3，多控变频稳压泵4，

生活热水回水压力表5，Y型过滤器A6，生活热水回水温度计7，生活热水回水总管8，生活热

水主换热管支管9，生活热水主换热管支管阀门10，采暖热水回水管11，Y型过滤器C12，采暖

热水回水总阀门13，采暖热水回水压力表14，采暖热水回水温度计15，锅炉燃烧机16，锅炉

17，采暖热水换热管18，生活热水主换热管19，锅炉污水排污阀20，锅炉炉水排污管21，采暖

热水出口温度计22，采暖热水出口阀门23，采暖热水出水管24，生活热水出水温度计A25，生

活热水出水阀门A26，储热水罐进水阀门27，储热水罐排污管28，排污阀29，储热水罐30，下

部挡流板31，汇流口32，扰流板33，上部挡流板34，生活热水出水温度计B35，生活热水出水

阀门B36，储热水罐出水管37，储热水罐压力表38，储热水罐安全阀39，冷水补水单向阀40，

冷水补水比例流量调节阀41，储热水罐冷水补入水管42，扰流口43，储热水罐生活热水进水

管44，储热水罐连接管45，锅炉生活热水出水管46，生活热水辅换热管47，储热水罐冷水补

入支管48，生活热水辅换热管支管49，比例流量调节阀50，混合水温度计51，锅炉冷水补入

支管52，冷水补水总压力表53，Y型过滤器B54。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细的说明，但本实用新型

并不局限于这些实施方式，任何在本实施例基本精神上的改进或代替，仍属于本实用新型

权利要求所要求保护的范围。

[0021] 实施例：如图1所示，本实施例提供一种多回程双出水锅炉集中供热系统，包括锅

炉17，储热水罐30以及管网系统。其中，所述锅炉为三回程双出水的热水锅炉，所述三回程

包括独立的采暖热水回程，以及并联的两路生活热水回程，所述双出水包括采暖热水出水

和生活热水出水。具体结构如下：

[0022] 所述锅炉内设置有采暖热水换热管18和生活热水换热管，所述采暖热水换热管的

入口端连接采暖热水回水管11，所述采暖热水换热管的出口端连接采暖热水出水管24。所

述采暖热水回水管上顺着水流方向依次设置有Y型过滤器C12、采暖热水回水总阀门13、采

暖热水回水压力表14和采暖热水回水温度计15；所述采暖热水出水管上顺着水流方向设置

有采暖热水出口温度计22和采暖热水出口阀门23。

[0023] 所述生活热水换热管分为并联的生活热水主换热管19和生活热水辅换热管47。所
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述生活热水主换热管和生活热水辅换热管的出口端共同连接到锅炉生活热水出水管46，所

述锅炉生活热水出水管46与储热水罐30上的储热水罐生活热水进水管44通过储热水罐连

接管45连接。且在所述锅炉生活热水出水管46上设置有生活热水出水温度计A25和生活热

水出水阀门A26，所述储热水罐生活热水进水管上设置有储热水罐进水阀门27。另外，所述

生活热水主换热管的入口端通过生活热水主换热管支管9连接到混合管，所述生活热水辅

换热管的入口端通过生活热水辅换热管支管49连接到所述混合管，所述混合管的入口端分

别连接有生活热水回水总管8和锅炉冷水补入支管52。且在所述生活热水辅换热管支管上

设置有比例流量调节阀50，在所述混合管上设置有混合水温度计51，所述生活热水主换热

管支管上设置有生活热水主换热管支管阀门10。所述生活热水回水总管上顺着水流方向依

次设置有生活热水回水温度计7、Y型过滤器A6、生活热水回水压力表5、多控变频稳压泵4及

生活热水单向阀3。

[0024] 所述冷水补入总管上顺着水流方向依次设置有Y型过滤器B54和冷水补水总压力

表53。在本实施例中，所述冷水补入总管经过所述冷水补水总压力表后分为两条支路，分别

为锅炉冷水补入支管52和储热水罐冷水补入支管48。所述锅炉冷水补入支管与所述混合管

连通，且在所述锅炉冷水补入支管上设置有冷水补水阀门2。所述储热水罐冷水补入支管的

出口端连接储热水罐冷水补入水管42，且所述储热水罐冷水补入水管上顺着水流方向设置

有冷水补水比例流量调节阀41以及冷水补水单向阀40。

[0025] 作为本实施例中的另一实施方式，所述储热水罐内设置有上部挡流板34和下部挡

流板31，所述上部挡流板和所述下部挡流板之间为汇流口32，所述上部挡流板底部设置有

朝向一侧的扰流板33，所述扰流板与所述储热水罐的罐壁之间为扰流口43，所述扰流口的

上部空间为冷水补入区，所述扰流口的下部且位于所述汇流口朝向所述扰流板一侧的空间

为生活热水区，所述储热水罐冷水补入支管连接到所述冷水补入区，所述储热水罐生活热

水进水管连接到所述生活热水区。所述汇流口背向所述扰流板一侧的空间为混合热水区，

所述混合热水区上设置有储热水罐出水管37，所述储热水罐出水管上设置有生活热水出水

温度计B35及生活热水出水阀门B36。所述混合热水区的罐壁上设置有储热水罐压力表38，

所述冷水补入区的罐壁上还设置有储热水罐安全阀39。所述储热水罐的下部设置有储热水

罐排污管28，所述储热水罐排污管上设置有排污阀29。另外，所述锅炉还包括锅炉燃烧机

16，锅炉炉水排污管21和锅炉污水排污阀20。其中，作为本实施例的另一优选方式，所述锅

炉冷水补入支管52和储热水罐冷水补入支管48上还可分别配备变频稳压泵进行稳压，所述

采暖管路应在最高处设置膨胀水箱。

[0026] 在采用本实施例的方案时，所述锅炉将以锅炉炉水温度作为锅炉启停机和转负荷

控制参数，以使得采暖热水出水温度满足末端用户采暖需求。而生活热水回水在多控变频

稳压泵的抽送作用下，经生活热水回水单向阀/止回阀3后与冷水补水混合(当用户端无生

活热水消耗时，冷补水量为0)，再分锅炉内生活热水主换热管和锅炉内生活热水辅换热管

两路进行换热，并在锅炉生活热水出水端前混合后送入储热水罐。

[0027] 所述多控变频稳压泵优先根据生活热水回水压力表5压力值进行变频控制，当用

户端无生活热水需求时，生活热水回水压力表5压力值趋于稳定，多控变频稳压泵4将停止

工作。其次，在生活热水回水温度计7温度值降低至设定温度值后自动启动多控变频稳压泵

4并使其工作一段时间，让整个生活热水在系统内循环并使得生活热水回水温度计7温度值

说　明　书 4/5 页

7

CN 221076584 U

7



达到设定值后停止水泵工作。作为备选的，当生活热水回水压力表5压力值长时间趋于稳

定，且生活热水回水温度计7温度值也长时间保持在设定温度值之上，则将通过时控程序启

动水泵运行一段时间，使得整个生活热水管道系统中的水至少循环一周。多控变频稳压泵4

在以上三种控制加持下，可有效确保整个生活热水管路中的热水时刻保持适宜的温度，确

保用户端热水温度、压力时刻满足要求。同时，由于对流换热作用强于热传导，因此不仅可

以降低水泵能耗，还因在水泵低转速或停止状态下，可减少生活热水流动的热耗散，减小能

源消耗。

[0028] 本实施例中所述锅炉内生活热水主换热管19和锅炉内生活热水辅换热管47总的

设计换热面积需满足极端寒冷天气条件下，用户所需正常生活热水供应的换热需求，且其

具体工作模式为：生活热水主换热管支管阀门10和生活热水出水阀门A26处于常开状态，生

活热水回水与冷水补水(如有)混合后，优先经锅炉内生活热水主换热管在锅炉内进行换热

升温后从锅炉生活热水出水管46排出。而锅炉内生活热水辅换热管前的生活热水辅换热管

支管49设置有比例流量调节阀50，其将根据生活热水出水温度计A25设定值进行开度自动

调节。具体的表现在，当生活热水出水温度较高时，比例流量调节阀50的开度将自动变小，

以致于在用户用水量即使不变的情况(即循环流量不变的情况下)，使得主换热管路19的流

量增大，流速增加，流体在主换热管路19内的换热时间变短，而主换热管路19换热面积不

变，将使得经主换热管路19换热后流出的生活热水温度降低。而此时锅炉内生活热水辅换

热管47内的流量减小，加之受限于锅炉炉水温度上限影响，辅换热管内流体温度上升幅度

有限，进而使得主换热管路和辅换热管内生活热水在出口混合后水温降低。反之，在当前用

户用水量不变的情况(即循环流量不变的情况下)，从比例流量调节阀50由全关到全开过程

中，由于在锅炉换热管内流速减小，换热面积增加，则可使得出口生活热水温度升高。

[0029] 所述储热水罐还另单独接一支冷水补入管。其重要作用在于过渡采暖季节，为保

证正常采暖，比例流量调节阀50全关时，锅炉生活热水出水温度依旧较高，导致储热水罐出

口温度计35值偏大于预设值，则将通过调节冷水补水比例流量调节阀41开度，向储热水罐

内补入冷水进行温度调适。作为首选的，由于冷水密度较热水大，故冷水补水支管应设置在

储热水罐上部，即接入所述储热水罐的冷水补入区。生活热水进水管应接入在储热水罐下

部的生活热水区，冷水补入区的冷水与生活热水区的热水经过扰流口自然对流增强冷热水

混合，混合后再通过汇流口流入到另一侧的混合热水区，混合热水区的热水经过充分混合

后再流出到用户端。如此一来，确保储热水罐出口水温基本保持稳定。作为优选的，可在储

热水罐的扰流口43设置扰流棒束，以增强扰流和二次流等，进而确保冷水补入区的冷水与

生活热水区的热水经过扰流口43后混合更加充分，以保证储热罐出口水温保持更加稳定。

[0030] 作为本实施例的另一实施方式，所述的冷水补水管路系统在用户楼层较低，市政

供给自来水水压充足的情况下，可在锅炉冷水补入支管52和储热水罐冷水补入支管48上分

别配备减压调压阀进行稳压调节即可。而在用户楼层较高时则需在锅炉冷水补入支管52和

储热水罐冷水补入支管48上分别配备变频稳压泵进行稳压，以确保各路冷水补水满足需

求。
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图 1
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